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1. Introducao

1.1 Finalidade e Escopo

Este guia ¢ o repositorio normativo de dados para todas as metodologias Greenline
Carbonsat.

Seu objetivo ¢ padronizar fontes, formatos e regras de qualidade que alimentam os
modulos metodoldgicos, evitando duplicagdes, assegurando rastreabilidade digital
e garantindo consisténcia, auditabilidade e alinhamento a padrdes internacionais.

1.2 Regra de aceitagao de fontes (obrigatdria):
e Somente serdo aceitas, para uso nas metodologias Greenline Carbonsat, as
fontes de dados explicitamente listadas nesta GL-GR-010 (Catalogo Global
e Country Packs).

e Qualquer fonte ndo listada neste documento ndo sera aceita.

e Ainclusdo de novas fontes exige proposta formal de atualizagdo da GL-GR-
010 e entrada em vigor prospectiva (aplicavel apenas a ciclos futuros), com
registro de versdao, URI e hash.

o Exclusividade: usar apenas fontes listadas na GL-GR-010 / Country Pack
ou incluir via fast-track do 010

A GL-GR-010 estrutura-se em duas camadas:

e Global: consolida fontes multilaterais (p. ex., NASA, ESA, USGS, IPCC,
FAO, PNUD, Banco Mundial), parametros normativos (ex.: fator [IPCC
0,47; janela historica de 36 meses) e padrdes de metadados aplicéveis a
todos os projetos.

e Country Packs: complementos nacionais, com cadastros e exigéncias
especificas de cada pais (ex.: CAR, SIGEF, RGI e requisitos SBCE no
Brasil).
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1.3 Abrangéncia transversal
A GL-GR-010 serve de referéncia obrigatdria as seguintes metodologias e
modulos:

GL-M-001 (ntacleo REDD, requisitos de dados globais e regionais);
GL-MC-004 (célculo e relato, incluindo conversdoes AGB—C e CO2eT);

Anexo Leakage da GL-MC-004 (definicao de classes e gates por dados de
uso/cobertura);

GL-MS-002 (adicionalidade e governanca de emissdo, com dados de
desmatamento e pressao);

GL-MS-004 (avaliagdo de leakage, com janelas e buffers
espaciais/temporais);

GL-MS-007 (compliance juridico e fundiario, uso de cadastros oficiais);
GL-MS-012 (avaliagao de qualidade de dados, escoragem e FTC);

GL-MS-011 (integragdo nacional e requisitos do Art. 6, incluindo ajustes
correspondentes).

1.4 Principios fundamentais:

Integridade — uso exclusivo de dados publicos, oficiais e auditaveis (e
listados na GL-GR-010).

Reprodutibilidade — datasets com URI, versao, hash e licenga explicita.

Transparéncia — publicacdo de metadados (ndo necessariamente dos dados
brutos), conforme licengas.

Atualizacdo prospectiva — revisdes da GL-GR-010 aplicam-se somente a
ciclos futuros, com controle de versao.
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Legendas e Siglas

e AGB — Above-Ground Biomass (biomassa aérea).

e (O,eT — Estoque de CO; equivalente (ex-post por estoque conservado).
e FTC — Fator Técnico de Confianga.

e  URI — Uniform Resource Identifier (identificador tinico de recurso).

e  Hash — Assinatura digital para rastreabilidade de arquivos/datasets.
e (QA/QC — Quality Assurance / Quality Control.

e VVB — Validation & Verification Body (entidade de validagdo e verificagdo).
e 0AG — Organismo de Auditoria e Garantia.

e  SBCE — Sistema Brasileiro de Comércio de Emissaes.

e (A — Corresponding Adjustment (ajuste correspondente).

e  FPIC/CLPI — Consentimento Livre, Prévio e Informado.

e KYC/KYB — Know Your Customer / Know Your Business.

e AML/ABC — Anti-Money Laundering / Anti-Bribery and Corruption.
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2. Principios e Hierarquia de Fontes

2.1 Hierarquia de confiabilidade (ordem de precedéncia)

Nivel 1 — Oficiais/Multilaterais: NASA, ESA, USGS, IPCC, FAO, Banco
Mundial, PNUD e equivalentes.

Nivel 2 — Nacionais oficiais: orgdos federais/estaduais/municipais e
registradores com f¢é publica (p. ex., INPE, IBGE, RGI, SIGEF, SICAR).

Nivel 3 — Académicas revisadas por pares: bases e artigos com peer review
e metadados completos.

Nivel 4 — Outras fontes auditaveis: apenas quando listadas nesta GL-GR-
010 e com justificativa técnica explicita.

Regra de aplicag@o: em caso de conflito entre datasets, prevalece o maior
nivel da hierarquia e, em empate, o dataset mais recente (mesma
metodologia de produgdo). Persistindo o conflito, o uso ¢ condicionado no
ciclo conforme governancga da GL-MS-002.

2.2 Requisitos minimos por dataset (obrigatorios)

Identificagdo e acesso: nome do dataset, URI publico, versdo, hash
(integridade), licenca e autoridade emissora.

Metadados essenciais: datas de coleta/processamento (ISO 8601), escopo
geografico, resolugdo espacial/temporal, método de produgdo e limitagdes
declaradas.

Identificador persistente (quando houver): PID/DOI para rastreabilidade
cientifica.

Reprodutibilidade: descricdo da cadeia de transformacdo (proveniéncia),
parametros e, quando aplicavel, referéncia a scripts/mascaras.

Compatibilidade juridica: respeito integral as licencas de uso, dados
pessoais e sigilo legal (quando aplicavel).
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2.3 Formatos, padroes e convengoes

Tabulares e intercimbio: CSV, JSON.

Geoespaciais: GeoJSON, COG (Cloud-Optimized GeoTIFF), STAC
(catdlogo), WMS/WES.

Sistema de referéncia: CRS padrao EPSG:4326 (WGS84) ou indicar o CRS
utilizado, com reprojecdo documentada.

Unidades e notacao: ha, km?, tCO-e; separador decimal “.”” ¢ sem separador
de milhar.

Tempo: carimbo em UTC, formato ISO 8601.

Nomenclatura: convengao estavel para arquivos, camadas e colunas,
evitando ambiguidade.

2.4 Rastreabilidade e proveniéncia

Changelog por dataset: versdo (semver), data, responsavel, descri¢do da
alteracdo, hash antes/depois.

Pipeline minimo: origem — transformagdes — saida; parametros-chave
devem ser registrados.

Evidéncias de integridade: verificagdo de hash e amostragens independentes
(VVB/OAQG) sobre a trilha de metadados.

2.5 Consisténcia, validagao cruzada e resolugao de conflitos

Checks minimos: integridade (sem lacunas criticas), consisténcia (entre
fontes/tempos), completude (campos obrigatdrios) e precisdo (tolerancias
definidas na GL-MC-004).

Validagao cruzada: quando aplicavel, confrontar fontes de mesmo nivel (p.
ex., PRODES x MapBiomas) e registrar decisdo técnica.

Conlflitos ndo resolvidos: aplicar hierarquia (2.1) e/ou condicionar o uso no
ciclo (GL-MS-002).
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2.6 Restri¢Oes e proibicoes

Inventario de campo ndo ¢ utilizado para calculo de CO:eT (apenas
comparativo).

Fontes nao listadas na GL-GR-010 (Catalogo Global / Country Packs) nao
serdo aceitas.

Dados privados ou nao auditaveis sdo vedados.

Reamostragem/manipulagdo sem método documentado e metadados
completos ¢ proibida.

Fontes ndo listadas na GL-GR-010 (Catalogo Global ou Country Pack
aplicavel) ndo serdo aceitas. Inclusdes somente via proposta formal (Secao
2.7), com entrada prospectiva.

2.7 Atualizagao e controle de mudangas

Inclusdes/alteragdes de fontes somente via proposta formal de atualizacao
desta GL-GR-010.

Entrada em vigor prospectiva: mudancas aplicam-se apenas a ciclos futuros.

Depreciagdo: datasets obsoletos sdo marcados como deprecated, mantendo-
se o historico e referéncia a substituicao.

Para novas fontes oficiais (globais ou nacionais) com impacto critico, podera ser
adotado fast-track de inclusdo nesta GL-GR-010, mantendo entrada prospectiva no
ciclo regulatorio vigente e registro de URI/versdo/hash.
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2.8 Interoperabilidade com metodologias Greenline

e GL-M-001 / GL-MC-004: consomem fatores normativos e séries remotas
padrdo.

e GL-MS-002 / GL-MS-004: utilizam séries de uso/cobertura e
desmatamento conforme Catdlogo Global/Pais.

e GL-MS-007: requer cadastros e registros oficiais listados no Country Pack
correspondente.

e GL-MS-012: elementos de QA/QC e FTC derivam dos requisitos e
metadados definidos nesta secao.

Legendas e Siglas

¢ CRS — Coordinate Reference System (sistema de referéncia de coordenadas).
e EPSG:4326 — WGS84 (latitude/longitude).

¢ COG — Cloud-Optimized GeoTIFF.

¢ STAC — SpatioTemporal Asset Catalog.

e PID/DOI — Identificador Persistente / Digital Object Identifier.

* [SO 8601 — Padrdo internacional para data/tempo.

¢ UTC — Tempo Universal Coordenado.

e Semver — Versionamento semdntico (major.minor.patch).
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3. Catalogo Global de Dados

3.1 Sensoriamento Remoto (globais, oficiais/multilaterais)

Os datasets listados abaixo representam as principais fontes globais de

sensoriamento remoto, utilizados como insumos padronizados em todas as

Codigo |[|Dataset Autoridade [[URI Frequéncia |[Uso (Modulo)
Landsat Mensal/Anu |[M-001; MS-
- https: thexplorer.usgs. ’
G-01 (Collection 2) USGS ps://earthexplorer.usgs.gov/ al 002; MS-004
Sentinel-2 ESA M-001; MS-
-02 https: . icus. Mensal ’
G-0 (Level-2A) (Copernicus) ttps://dataspace.copernicus.eu/ ||[Mensa 002: MS-004
M-001
GEDI LiDAR
G-03 ! NASA https://gedi.umd.edu/data/ Anual (estrutura
(L2/L4)
florestal)
MODIS (indices https://modis.gsfc.nasa.gov/data Séries
G-04 . NASA bs: B8 8 Mensal temporais
globais) / .
(apoio)
Copernicus Camada
G-05 WorldCover ESA https://worldcover2020.esa.int/ ||Anual auxiliar
uso/cobertura
Copernicus . Camadas
https://land. . loba ||[Mensal/A
G-06 Global Land ESA : ps://land.copernicus.eu/globa al ensal/Anu biofisicas
Service (apoio)
G-07 Global Surface JRC (UE) https://global-surface- Anual Apoio arjélise
Water water.appspot.com/ de pressdo
i ) Apoio a riscos
h ://f . . .
G-12 NASA FIRMS NASA ttps://firms.modaps.eosdis.nasa Didrio (MS-002/MS-
(Active Fire) .gov/
004)
GFED — Global Apoio a riscos
ASA
G-13 Fire Emissions NASA/partn https://www.globalfiredata.org/ ||Anual (MS-002/MS-
ers
Database 004)
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https://earthexplorer.usgs.gov/
https://dataspace.copernicus.eu/
https://gedi.umd.edu/data/
https://modis.gsfc.nasa.gov/data/
https://modis.gsfc.nasa.gov/data/
https://worldcover2020.esa.int/
https://land.copernicus.eu/global
https://land.copernicus.eu/global
https://global-surface-water.appspot.com/
https://global-surface-water.appspot.com/
https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/
https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/
https://www.globalfiredata.org/

GREENLINE

3.2 Fatores normativos globais (conversdes e constantes)

Tabela de fatores técnicos aceitos, fixados pelas diretrizes do IPCC e utilizados em
calculos pela GL-MC-004.

Codigo||Fator/Constante  ||Autoridade||URI Frequéncia ||Uso (Mddulo)
. MC-004
AGB — C = 0,47 https://www.ipcc- . ~
FO1 rier 1y, IPCC nggip.iges.or jp/public/2006gl || ° (conversdo
EEIP-1885-0LIP/P & biomassa)
F-02 Diretrizes - IPCC IPCC https://www.ipcc-nggip.iges.or.j Revisbes ?:ES(-J?I(I): de
2006/2019 ps: APCCNEEID-IEES-OLIP | iddicas COwT)
2!

3.3 Estatisticas e contextos socioambientais (apoio)
Fontes globais de referéncia para contexto socioecondmico e andlises
complementares de projetos.

Codigo ||Dataset Autoridade ||[URI Frequéncia ||Uso (Modulo)
S-01 [[FAOSTAT |[FAO https://www.fao.org/faostat/ Anual Contexto global
de uso da terra

‘World

3-02 Developme |[Banco https://databank.worldbank.org/sour Anual Socioeconomico
nt Mundial ce/world-development-indicators . global
Indicators
Human Indicadores de

S-03  ||Developme |[UNDP https://hdr.undp.org/data-center Anual desenvolvimento
nt Reports humano
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https://www.fao.org/faostat/

GREENLINE

3.4 Regras de uso do Catalogo Global

Resumo das regras normativas aplicaveis ao uso de qualquer dataset listado nesta
secao.

Regra Descricdo

Modulos consomem exclusivamente as fontes listadas nesta se¢do; procedimentos

Referéncia inica . .
ficam descritos nas metodologias.

Prioridade e

. Em divergéncias, prevalece a hierarquia da Segdo 2.
conflitos

Versionamento |[Registrar URI, versao, hash e licenga; mudancas s6 valem para ciclos futuros.

Somente datasets listados na GL-GR-010 (Global ou Country Packs) s@o aceitos;

Exclusividade L. B .
demais ndo serdo aceitos.

Esta 010 remete a: GL-MC-004 (calculos), GL-MS-002 (gates), GL-MS-004 (leakage),
Remissdes GL-MS-005 (VVBs), GL-MS-011 (Art. 6/CA), GL-MS-012 (QA/QC/FTC), GL-MS-
003 (co-beneficios/CCB).

Legendas e Siglas

e LiDAR — Light Detection and Ranging (sensoriamento por laser).

e  MODIS — Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer.

e  WDI — World Development Indicators.

e  HDR — Human Development Reports.

e  URI — Uniform Resource Identifier (identificador tinico de recurso).

GREENLINE CARBONSAT - Metodologia - GL-MS-004 14

As informagdes contidas em todas as folhas deste documento sdo confidenciais, sejam elas técnicas, financeiras ou comerciais. As
informagades fornecidas ao Cliente ndo podem ser usadas ou divulgadas, sem prévia autorizagdo da Greenline Carbonsat



4. Country Packs

4.1 Estrutura e finalidade

Os Country Packs complementam o Catadlogo Global com dados e cadastros

nacionais

pais.

obrigatorios.
Servem para garantir conformidade regulatoria local (fundidria, ambiental,
socioecondmica) e integrar as metodologias Greenline ao contexto juridico de cada

4.2 Template de Country Pack (estrutura padrao)

Resumo: modelo de preenchimento minimo exigido para todos os paises.

Campo

Descri¢ao

Pais

Nome oficial do pais

Fontes Fundiarias

Cadastros e registros dominiais (ex.: RGI, SIGEF, SNCI)

Fontes Ambientais

Orgaos ambientais federais/estaduais; inventarios nacionais

Reguladores

Ministérios, agéncias nacionais, registries oficiais

Cadastros Socioecondmicos

Institutos nacionais de estatistica (ex.: IBGE)

Requisitos Especificos

Ajustes correspondentes (CA), CLPI, licengas locais

Metadados Publicos

URI, hash e changelog publicados no Registro Greenline Carbonsat
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4.3 Country Pack: Brasil (SBCE)
Resumo: lista de fontes oficiais e requisitos regulatérios especificos do Brasil, com
énfase em SBCE e Art. 6.

Categoria Fonte Oficial URI Uso (Mddulo)

e . RGI (Cartorios) / ] . MS-007 (titularidade),
Fundiaria/Registral CNJ https://www.registradores.org.br/ MS-011
Georreferenciamento ||SIGEF (INCRA)  ||https://sigef.incra.gov.br/ MS-007 (perimetro)

. MS-007
Cadastro Ambiental [|[SICAR (CAR) https://www.car.gov.br/
(status/overlaps)
Contexto
Estatistica Nacional |IBGE https://www.ibge.gov.br/ socioecondémico (M-
001, MS-002)
. MS-007
Ambiental Federal |IBAMA https://www.gov.br/ibama .
(licengas/embargos)
Uso/Cobertura do . . M-001, MS-002, MS-
Solo MapBiomas https://mapbiomas.org/ 004
Desmatamento . MS-002 (séries
INPE PRODE https: . .
(anual) N ODES ttps://prodes.inpe.br/ historicas)
Alertas (quase-real) |[INPE DETER https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/ MS-002, MS-004
Séries Satelitais USGS/NASA/ESA https://earthexplorer.usg.s.gov/ ; M-001, MS-002, MS-
https://dataspace.copernicus.eu/ 004
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4.4 Requisitos Regulatérios (SBCE e Art. 6)
Resumo: principais obriga¢des nacionais aplicdveis a elegibilidade de créditos de
carbono no Brasil.

Requisito Descricao Moédulo/Registro

Marco legal do SBCE e diretrizes para registro e MS-011; Registro

Lei 15.042/2024 titularidade Greenline

Resolugdo 19/2025 Procedimentos de inscri¢do e interoperabilidade com |[MS-011; SCJ-GC (MS-

CA 007)
Ajuste Correspondente |[Campos e metadados especificos para MS-011; Registro
(CA) interoperabilidade internacional Greenline

Legendas e Siglas

e  RGI — Registro Geral de Imdveis.

e  SIGEF — Sistema de Gestdo Fundidria (INCRA).

e  SICAR — Sistema Nacional do Cadastro Ambiental Rural.

e  [IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

e  [BAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis.
e  PRODES/DETER — Programas de Monitoramento do Desmatamento do INPE.

e  MapBiomas — Plataforma colaborativa de mapeamento de uso/cobertura da terra.
e  SBCE — Sistema Brasileiro de Comércio de Emissdes.

e  CA — Corresponding Adjustment (ajuste correspondente).
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5. Metadados e Proveniéncia

5.1 Esquema minimo de metadados (obrigatério)

Resumo: campos que todo dataset deve apresentar para ser aceito nas metodologias
(ver Secdo 2 e regra de exclusividade).

Campo Descricao Tipo/Formato [|Obrigatorio||Exemplo
N d junt
dataset orme 6o coryumto Texto Sim Sentinel-2 Level-2A
de dados
Autoridad
authority u.on ace Texto Sim ESA
emissora
. Link publico d . .
uri 1 pbtico de URL Sim https://dataspace.copernicus.eu/
acesso
version Versao declarada Semver/Texto||Sim 2025.1
ISO 8601
date Data de atualizagio Sim 2025-09-30T00:00:00Z
(UTC)
license Licenga de uso Texto/URL ||Sim CC-BY 4.0
Assinatura d
hash osinanra €e SHA-256  ||Sim 9f2a...cle
integridade
crs Sistema de EPSG Sim EPSG:4326
referéncia
spatial resolution |[Resolugdo espacial [[Nimero/unid.||Opcional |10 m
temporal _resolution||Resolugdo temporal |[Texto Opcional [|Mensal
N , Bounding . .
coverage Extensdo geografica box Sim Brasil (-74...-34; -34...6)
method M¢étodo/processo Texto Sim Correcao atmosférica
e Limitacdes .
limitations Texto Sim Cobertura de nuvens
declaradas
. . Identificad . .
pid_doi en'l feador DOI/PID Opcional ||doi:10.5281/zenodo...
- persistente
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Campo Descrigao Tipo/Formato ||Obrigatorio|[Exemplo

maintainer Responsavel/contato|[Texto Sim ESA Data Team

. Valor numérico da .
uncertainty value incerteza (IC 90%) % Sim 8%

. M¢étodo de calculo .
uncertainty method||, . Texto Sim Amostragem bootstrap
- da incerteza

Nivel de confianca

o, 1 0,
adotado % Sim 90%

confidence level

Nota normativa: Os metadados definidos nesta seg¢do sdo obrigatorios para todas
as decisoes do Gate (GL-MS-002) e verificacoes independentes (GL-MS-005); toda
evidéncia deve possuir URI e hash validos conforme esta GL-GR-010.

5.2 Proveniéncia (pipeline minimo)
Resumo: registrar a cadeia de transformacdo do dado, garantindo
reprodutibilidade e auditoria.

. Hash
Etapa Descricao Artefatos/Parametros as. Responsavel
registrado
. Fonte original conf . . Autoridad
Origem on’e ofigina. coormme URI/versao/licenga Sim u.orl ade
Catalogo Global/Country Pack emissora
Download/espelh t 0O do d
Ingestdo O‘.Nn f)a espeiiamento Ferramenta/tempo Sim pe.ra(;ao ©
verificavel projeto
R jeca t 4 . . O do d
Transformagéo ’e Projegan, tecorte, mascata, Scripts/mascaras/params||Sim peragao do
calculo projeto
, . - . Operagéo do
Saida Arquivo/resultante para uso Formato/CRS/versao Sim .
projeto
Publicacao de Registro dos metacampos no Greenline
5.1 N/A
metadados Carbonsat Campos da / Carbonsat
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5.3 Changelog e versionamento (obrigatoério)

Resumo: cada dataset deve possuir histérico de mudangas com versionamento

semantico.

Campo Descricao

version Versdao nova (semver)

previous_version Versdo anterior

date Data/hora (UTC, ISO 8601)

change type major / minor / patch

description O que mudou (dados, mascara, script, parametro)
affected_artifacts URIs/arquivos impactados

before hash / after hash||Hash anterior e novo

approver Quem aprovou a mudancga

Regras de semver:
* major: mudanca que afeta interpretacao/comparabilidade;
* minor: adi¢do compativel;

* patch: correcdo sem impacto logico.
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5.4 Publicagao e acesso (metadados x dados)
Resumo: metadados sdo publicos; dados brutos seguem a licenga da fonte.

Item Regra

Metadados ||Publicar todos os campos da 5.1 no Registro Greenline Carbonsat

Dados brutos||Acesso conforme licenga/origem; quando restritos, manter referéncia/URI

Evidéncias ||Guardar hashes, scripts e comprovantes de ingestdo/transformagéo

Atualizacdo ||Valida apenas para ciclos futuros (entrada prospectiva)

5.5 Licengas e conformidade

Resumo: uso de dados deve respeitar licengas e restrigdes da fonte.

Exigéncia Descrigédo

Licenca explicital|Indicar licenca e, se aplicavel, URL do texto legal

Uso permitido  ||Confirmar finalidade compativel (pesquisa/derivados/comercial)

Atribuicdo Citar autoridade conforme termos da licenca

Dados sensiveis ||Tratar conforme leis locais; evitar dados pessoais

Auditoria Disponibilizar evidéncias de conformidade sob demanda (VVB/OAG)
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5.6 Reprodutibilidade e validacao

Resumo: garantir que terceiros reproduzam o resultado com as mesmas entradas
e parametros.

Requisito Descrigéo

Scripts/Méscaras Depositar/referenciar versdes utilizadas (ou hash do pacote)
Parametros Registrar valores-chave (ex.: thresholds, buffers, datas)

Ambiente Descrever dependéncias relevantes (ex.: GDAL/versédo)

Validagdo cruzada Quando aplicavel, confrontar fontes equivalentes e registrar decisdo
Amostragem independente||Permitir rechecagem por VVB/OAG com base em hashes e metadados

Este guia é obrigatorio para decisoes do Gate (GL-MS-002) e verificagoes (GL-
MS-005); toda evidéncia deve possuir URI e hash registrados.

Legendas e Siglas

e PID/DOI — Identificador Persistente / Digital Object Identifier.
e Semver — Versionamento semdntico (major.minor.patch).

e UTC — Tempo Universal Coordenado.

e [SO 8601 — Padrdo internacional de data/tempo.

e SHA-256 — Algoritmo de hash criptogrdfico.

e GDAL — Geospatial Data Abstraction Library.
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6. Qualidade de Dados

6.1 Critérios QA/QC (minimos obrigatorios)
Resumo: critérios de qualidade que todo dataset deve atender para ser aceito nas
metodologias (ligacdo com GL-MS-012).

Critério Definicao Como verificar Evidéncia minima
. Auséncia de lacunas/arquivos [|Conferéncia de Hash SHA-256;
Integridade . . . ~
corrompidos hashes/contagem de registros ||log de ingestdo
oa Coeréncia temporal/espacial e||Comparagdo entre versdes ¢ ||Relato de
Consisténcia

entre fontes fontes de mesmo nivel validacdo cruzada

Presencga de todos os campos

Completude A - Checklist de metadados Checklist assinado
obrigatorios (Secdo 5.1)
Atualidade Janela historica dentro do Verificacao de datas ISO Campo date em
. periodo normativo 8601 (UTC) metadados
Precisio Erros dentro das tolerancias ||Testes de mascara/thresholds |/Parametros +
definidas na GL-MC-004 documentados outputs de teste
Licenga/Conformidade US(.) cronforme a licenga e leis Checagem de termos/licenga Llnk/arqulvo da
aplicaveis licenga
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6.2 Escoragem e limiares (FTC)

Resumo: a qualidade de dados alimenta o Fator Técnico de Confianca (FTC),
publicado por ciclo; limiar FTC_min ¢ definido na GL-MS-012.

GREENLINE

Dimensao Indicadores tipicos Fonte/Secdo ||Tratamento
Qualidade do dataset Integ.ridade, con.si~sténcia, completude, 6.1/51 Escore parcial (MS-
atualidade, precisdo 012)
o a 51/52/ |E ial (MS-
Rastreabilidade URI, versdo, hash, changelog/proveniéncia 53 Olsgc))re parcial (
C éncia d Validaca da entre fontes d
onvergéncia de ’a idag@o cruzada entre fontes de mesmo 25 Ajuste do escore
fontes nivel
. . . o Fator d
Conformidade/licenga ||Termos de uso, restrigdes ¢ atribuigao 5.5 2 o‘r .6.:
elegibilidade
L . . E ial (MS-
Replicabilidade Scripts/mascaras, parametros, ambiente 5.6 Of;())re parcial (

Nota: Formula do FTC, pesos e o valor de FTC min sdo normatizados pela GL-MS-012 ¢

publicados por ciclo.

6.3 Matriz de decisdo (emitir / condicionar / reter)

Resumo: decisdo de uso do dataset no ciclo, com base no FTC e em flags de QA/QC
(ligagdo com GL-MS-002).

Condigéo Decisdo Acgdes requeridas Remissdo
FTC > FTC_mi fl . . . MS-012 / MS-
L —Mi € S Ha8S g mitir Prosseguir; registrar metadados no Carbonsat
criticas 002
FTC > FTC_min com flags .. Mitigar flags; registrar justificativa; MS-012 / MS-
Condicionar o

moderadas reprocessar se necessario 002

FTC < FTC_min ou flags Reter Substituir dataset, corrigir pipeline e reabrir |MS-012 / MS-
criticas validacdo 002

Nota : A aplica¢do da Matriz de Decisdo depende da publica¢do dos metadados
minimos (Se¢do 5); sem URI/hash validos, o dataset deve ser ‘retido’ conforme

GL-MS-002.
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6.4 Amostragem e rechecagem independente
Resumo: verificagdo amostral por VVB/OAG para confirmar integridade e trilha

de metadados.

Tipo de amostra ||Objetivo Quem Periodicidade/defini¢ao
executa
. Recalcular hashes, conferir metadados|[VVB / .
Técnica (dados) ceatouiar lashes, conterir metadados Definida em MS-012 e contrato
e outputs OAG
Processual Verificar proveniéncia, scripts e VVB/ Por ciclo, conforme plano de
(pipeline) parametros OAG auditoria
. VVB/ .
Cruzada (fontes) ||Confrontar fontes equivalentes OAG Quando aplicavel (2.5)

6.5 Tratamento de lacunas e conflitos

Resumo: a¢des normativas para lidar com faltas de dados ou divergéncias entre

fontes.

Situacdo

Acdo

Evidéncia

Lacuna pontual

changelog

Aplicar mascara/estimativa documentada; marcar no ||Parametros e

justificativa

nivel)

Fontes em conflito (mesmo

Validagdo cruzada; registrar decisdo técnica Relatorio de decisdo

distintos)

Fontes em conflito (niveis

Aplicar hierarquia (Secdo 2.1)

Referéncia as fontes

Conflito insoluavel no ciclo

Condicionar ou reter conforme 6.3

Deliberacdo
registrada
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6.6 Regras de atualizacao por ciclo

Resumo: controle de mudangas com entrada prospectiva e registro transparente.

Evento Regra Aplicabilidade
Inclusdo de fonte Proposta formal e atualizagdo da GL-GR-010||Ciclos futuros
Alteragdo relevante Marcar major/minor/patch no changelog Conforme impacto

Depreciagao de dataset|[Marcar como deprecated e indicar substituto ||A partir da versdo publicada

Correcdo sem impacto ||patch; manter comparabilidade Ciclo corrente

Legendas e Siglas

e FTC — Fator Técnico de Confianga.

e FTC_min — Limiar minimo de FTC (definido na GL-MS-012).
e VVB — Validation & Verification Body.

e 0AG — Organismo de Auditoria e Garantia.

e SHA-256 — Algoritmo de hash criptogrdfico.

e UTC/ISO 8601 — Padrées de tempo/data.

e Semver — Versionamento semdntico (major.minor.patch).

GREENLINE CARBONSAT - Metodologia - GL-MS-004 26

As informagdes contidas em todas as folhas deste documento sdo confidenciais, sejam elas técnicas, financeiras ou comerciais. As
informagades fornecidas ao Cliente ndo podem ser usadas ou divulgadas, sem prévia autorizagdo da Greenline Carbonsat



7. Disposicoes Finais

7.1 Vigéncia e entrada em vigor (prospectiva)

Alteragdes desta GL-GR-010 aplicam-se apenas a ciclos futuros de
emissao/validagao.

Projetos em curso permanecem regidos pela versao publicada no inicio do
ciclo (imutabilidade do ciclo).

7.2 Precedéncia e conflitos

Em caso de conflito entre regras Globais e Country Pack, prevalece o
Country Pack quanto a exigéncias regulatdrias nacionais.

Em conflito entre a GL-GR-010 e metodologias setoriais (M-001, MS-002,
MS-004, MS-007, MS-012, MS-011), prevalece a regra especifica do
modulo no seu escopo técnico; a 010 continua como referéncia exclusiva de
fontes e metadados.

7.3 Papéis e responsabilidades

Greenline Carbonsat: manutencdo do Catalogo Global, publicacdo de
metadados e controle de versoes.

Country Editors (por pais): atualiza¢do dos Country Packs e checagem com
reguladores nacionais.

GLI - Greenline Institute: somente co-beneficios opt-in (GL-MS-003); sem
responsabilidade operacional sobre dados de ntcleo/compliance.
VVB/OAG: verificagdo independente conforme 5 e 6 (QA/QC,
proveniéncia e amostragens).

GL-MS-005 (VVBs): estabelece critérios de credenciamento, rotacdo e
sancoes; esta 010 depende da MS-005 para garantir independéncia na
verificacao.
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7.4 Depreciagoes e excegoes
e Datasets obsoletos sao marcados deprecated com indicacdo do substituto e
janela de transi¢ao.
e Solicitagdes de excecdo de uso de fonte ndo listada ndo serdo aceitas; a
alternativa € submeter proposta de inclusao e aguardar a entrada prospectiva
(ver 2.7 e regra de aceitagao 1.2).

7.5 Relagao com o Registro Greenline Carbonsat
e Metadados (Secdo 5.1) s@o publicados no Registro; dados brutos seguem a
licenga/origem.

e Campos Art. 6/CA (quando aplicavel) sdo mantidos conforme MS-011 e
Country Pack correspondente.

O Registro Greenline Carbonsat publica, por ciclo, os metadados definidos na
Sec¢do 5 e os indices FTC, Leakage e SCJ-GC quando aplicaveis, com hash e
versdao.

Legendas e Siglas

e Country Editors — Responsdveis pela curadoria do Country Pack.
e Deprecated — Recurso obsoleto com substituto indicado.
e  Registro Greenline Carbonsat — Repositdrio ptiblico de metadados e versionamento.
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Anexo | — Catalogo Global de Dados (Tabela-Mestra)

Resumo: relagdo de datasets globais oficiais/multilaterais e fatores normativos
aceitos. Esta tabela ¢ a referéncia unica de dados para todas as metodologias

Greenline Carbonsat.

Codigo||Dataset / Fator||Autoridade |[URI Frequéncia Uso (Mddulo)
Landsat M-001; MS-
G-01 ( gglliition 2) USGS https://earthexplorer.usgs.gov/ Mensal/Anual 002: M’ S-004
Sentinel-2 ESA M-001; MS-
-02 https: . icus. Mensal ’
G-0 (Level-2A) (Copernicus) ttps://dataspace.copernicus.eu/ ensa 002: MS-004
M-001
GEDI LiDAR
G-03 ! NASA https://gedi.umd.edu/data/ Anual (estrutura
(L2/L4)
florestal)
MODIS Séries
G-04 ||(indices NASA https://modis.gsfc.nasa.gov/data/ ||Mensal temporais
globais) (apoio)
Copernicus Camada
G-05 P ESA https://worldcover2020.esa.int/  ||Anual auxiliar
WorldCover
uso/cobertura
Copernicus Camadas
G-06 ||Global Land [[ESA https://land.copernicus.eu/global |[Mensal/Anual |[biofisicas
Service (apoio)
G-07 Global JRC (UE) https://global-surface- Anual Apoio arjélise
Surface Water water.appspot.com/ de pressao
IPCC
Guidelines https://www.ipcc- . MC-004
-08 P F
G (Tier 1 — 0,47 cC nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ X0 (conversdes)
AGB—C)
text
G-09 |[FAOSTAT FAO https://www.fao.org/faostat/ ||Anual gl(:;;x ©
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Codigo||Dataset / Fator||Autoridade |[URI Frequéncia Uso (Mddulo)
World https://databank.worldbank.org/so . .
Banco Socioeconomi
G-10 ||Development . urce/world-development- Anual
. Mundial . co global
Indicators indicators
Human Indicadores
G-11 ||Development |[UNDP https://hdr.undp.org/data-center  ||Anual socioambientai
Reports S
Legendas e Siglas
e  USGS — United States Geological Survey.
e ESA — European Space Agency.
e NASA — National Aeronautics and Space Administration.
e JRC — Joint Research Centre (Comissdo Europeia).
e [PCC — Intergovernmental Panel on Climate Change.
e FAO — Food and Agriculture Organization.
e  UNDP — United Nations Development Programme.
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GREENLINE

Anexo Il — Template de Country Pack (Estrutura Padrao)

Resumo: modelo minimo para preenchimento de fontes nacionais oficiais e

requisitos regulatdrios por pais.

Campo

Descrigao

Exemplo de preenchimento

Pais

Nome oficial do pais

Brasil

Fontes Fundiarias

Cadastros e registros dominiais oficiais

RGI/Cartérios; SIGEF/INCRA;
SNCI

Fontes Ambientais

Orgaos ambientais federais/estaduais;
inventarios nacionais

IBAMA; Secretarias Estaduais

Ministérios, agéncias nacionais, registries

Reguladores . MMA; MAPA; SBCE
oficiais
Cadast
a .a SHOS . Institutos nacionais de estatistica IBGE
Socioecondmicos

Requisitos Especificos

Art. 6/CA; CLPI/FPIC; licengas ambientais

SBCE — Resolug¢do 19/2025

Metadados Publicos

Publicacdo no Registro Greenline Carbonsat

URLI, versdo, hash, changelog

Legendas e Siglas

e  RGI — Registro Geral de Iméveis.
e SIGEF — Sistema de Gestdo Fundidria (INCRA).
e  SNCI — Sistema Nacional de Certificacdo de Imdveis Rurais.

e |[BAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis.
e MMA — Ministério do Meio Ambiente.
e  MAPA — Ministério da Agricultura e Pecudria.
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Anexo Il — Esquema de Metadados (Modelo Operacional)
Resumo: campos minimos de metadados aceitos e modelo JSON de referéncia.

Campo Descricao Tipo/Formato [|Obrigatorio||Exemplo
dataset Nome do conjunto de Texto Sim Sentinel-2 Level-2A
dados
authority Autoridade emissora  ||Texto Sim ESA
uri Link publico de acesso ||[URL Sim https://dataspace.copernicus.eu/
version Versao declarada Semver/Texto ||Sim 2025.1
date Data de atualizagao E[SJC; 2)6 01 Sim 2025-09-30T00:00:00Z
license Licenca de uso Texto/URL Sim CC-BY 4.0
hash Assinatura de SHA-256  [Sim 9f2a...cle
integridade
crs Sistema de referéncia [|[EPSG Sim EPSG:4326
spatial resolution |[Resolucdo espacial Numero/unid. ||Opcional ||10 m
temporal resolution||Resolugdo temporal Texto Opcional ||Mensal
coverage Extensdo geografica ||Bounding box ||Sim Brasil (-74...-34; -34...6)
method Meétodo/processo Texto Sim L2A; corregdo atmosférica
limitations Limitacdes declaradas |[Texto Sim Cobertura de nuvens
pid_doi ;ii:siiigor DOI/PID Opcional ||doi:10.5281/zenodo...
maintainer Responsavel/contato || Texto Sim ESA Data Team
Legendas e Siglas

e  EPSG — European Petroleum Survey Group (padrdo de CRS).

e [SO 8601 — Padrdo internacional para data/tempo.
e SHA-256 — Algoritmo de hash criptogrdfico.
e DOI/PID — Digital Object Identifier / Persistent Identifier.
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GREENLINE

Anexo V — Country Pack: Brasil (SBCE)

Resumo: fontes nacionais oficiais e requisitos regulatorios obrigatérios no Brasil,
alinhados ao SBCE e ao Art. 6.

V.1 Fontes e Cadastros Oficiais (Brasil)

Categoria Fonte Oficial URI Uso (Mddulo)

RGI MS-007; MS-
Fundiaria/Registral ( C(jlrtérios) ICNJ https://www.registradores.org.br/ 0 lsl 007; MS
Georreferenciamento ||SIGEF (INCRA) ||https://sigef.incra.gov.br/ MS-007
Cadastro Ambiental ||SICAR (CAR) https://www.car.gov.br/ MS-007
Estatistica Nacional ||[IBGE https://www.ibge.gov.br/ M-001; MS-002
Ambiental Federal | IBAMA https://www.gov.br/ibama MS-007
Uso/Cobertura do . . M-001; MS-
Solo MapBiomas https://mapbiomas.org/ 002; MS-004
Desmatamento .

INPE PRODES ||https://prodes.inpe.br/ MS-002
(anual)

MS-002; MS-

Alertas (quase-real) |[INPE DETER https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/ 004 ’
Seéries Satelitais USGS /NASA / ||https://earthexplorer.usgs.gov/ ; M-001; MS-

ESA https://dataspace.copernicus.eu/ 002; MS-004
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V.2 Requisitos Regulatdrios (SBCE e Art. 6)

GREENLINE

Requisito

Descri¢ao

Moédulo/Registro

Lei 15.042/2024 Marco legal do SBCE (registro e titularidade)

MS-011; Registro
Greenline

Resolugdo 19/2025

Procedimentos de inscri¢do e interoperabilidade
com CA

MS-011; SCJ-GC (MS-
007)

Ajuste Correspondente  |[Metacampos exigidos para interoperabilidade

MS-011; Registro

(CA) internacional Greenline
V.3 Metacampos Art. 6/CA (Registro Greenline)
Campo Descricao Tipo Obrigatoério
Status do ajuste Enum .
ca_status .. . Sim
- correspondente (pendente/emitido/nao_aplicavel)
Referéncia oficial d
ca reference elerencia oticia Texto/URI Qu?mr ©
- (ato/documento) aplicavel
ca_country_code|[Pais do ajuste ISO-3166 Alpha-2 Sim
ca_timestamp |[Data/hora do registro ISO 8601 (UTC) Sim
Legendas e Siglas

SICAR — Sistema Nacional do Cadastro Ambiental Rural.
CN] — Conselho Nacional de Justica.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

SBCE — Sistema Brasileiro de Comércio de Emissaes.
SCJ-GC — Selo de Compliance Juridico Greenline Carbonsat.
1S0O-3166 — Padrdo internacional de cédigos de paises.
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